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Curso de Especializacion en
Control de Polvo y Derrames . -

Clase 01: Introduccion, Material
Particulado y Marco Regulatorio



Introduccion

El control del polvo en el
ambiente minero es uno de los
desafios mas persistentesy
criticos que enfrenta la
industria minera hoy en dia.

Este problema no solo afecta la
salud de los trabajadores y las
comunidades cercanas, sino
que también tiene
consecuencias ambientalesy
econdomicas significativas.



Es importante destacar que los sistemas
actualmente empleados en la mineria
suelen tener una eficiencia muy baja para
el control local (en el sitio especifico) y
carecen de efectividad en el control global
(a nivel de toda la zona afectada).

La persistencia en aplicar los mismos
sistemas tradicionales en mineria para el
control de polvo, a pesar de su fracaso, no
nos llevara a disminuir el polvo fugitivo v,
menos aun, el PM10.




Objetivo

Este curso tiene como objetivo
proporcionar herramientas
fundamentales para el desarrollo
de soluciones reales y sostenibles
a nivel de especializacion en el
tema, que permitan controlar de
manera eficiente el material
particulado y los derrames, tanto
en plantas existentes como en
proyectos en desarrollo.



Alcance

Este curso de especializaciéon esta dirigido a
estudiantes, técnicos, ingenieros en los siguientes
sectores:

Mantenibilidad y confiabilidad

Operacion de plantas

Diseno sistemas de control de polvo

Higiene y seguridad ocupacional

Medio Ambiente

Proteccion de incendios



Definiciones de Particulado

Polvo o material particulado (MPS o TPS) es la
dispersion de particulas solidas en el ambiente.
Inferiores a 100 micrones, que se logran
mantener en suspension con una velocidad
aproximada de 4 km/h (1 m/s). puede decantar a
pocos metros de la fuente emisora 0 a varios
kilbmetros.

V=1m/s
o




Definiciones de Particulado

Arena fina de playa
Diametro: 90 ym

1 um = 10°m

Diametro:

} Cabello humano
50a 70 uym

Polvo visible es el mayor a 40 micrones.

Como referencia el cabello humano tiene un N PM?2.5
espesor aproximado de 70 micrones. & J PM10



PM10 (inhalable) es el particulado que ingresa
por la fosa nasal y queda en el térax. VL=MP10: <10 pm
0,03 m/s (0,108 km/h) PM10




PM5 (respirable) es la fraccion peligrosa <5um
para la salud, no sedimenta y permanece PM5
mas en el aire y puede penetrar al pulmon.
VL=0,007 m/s (0,025 km/h)




PM2.5 (fino respirable) es el particulado
mas peligroso para la salud ya que puede
penetrar los conductos de menor diametro
en los pulmones, los alveolos. VL=0,002 m/s
(0,007 km/h)

<2,5um
PM2.5




Polvo silicogeno es el que tiene un 1% o
mas de silice libre cristalizada en la fraccion
respirable MP5

Photos by NIOSH



Airborne dust

Polvo fugitivo: es el
material particulado no

controlado gue escapa al
ambiente desde una
fuente generadora o del
confinamiento DOCO
eficiente o inexistente.



Spillage

Derrames: es el material

no controlado (polvo o
colpas) que escapa a
zona aledana, al piso o
gueda adherido a
componentes. El barro
adherido es una eterna
fuente emisora de aire
contaminado



Definiciones de Velocidad Limite o Terminal

Velocidad terminal o limite es la velocidad maxima
gue alcanza un cuerpo moviéndose en el aire bajo la
accion de la gravedad. Es decir, cuando Ila
aceleracion es cero o la resistencia del aire o arrastre
iguala a la gravedad.

<>




Definiciones de Velocidad Limite o Terminal

La velocidad limite para flujo laminar se puede
obtener con la ecuacion o ley de Stokes 0 en
laboratorio. Y para flujo turbulento con la ecuacion
para la fuerza de arrastre de Rayleigh.




Diagrama COMET -
Zender

 Elprograma COMET [1] esuna
organizacion dedicadaa la
educaciony capacitaciéon en USA,
que construyo este diagrama de
velocidad limite en funcion del
tamano de particula, a partir del
modelo predictivo desarrollado
por Zender [2] para el clima. Es
decir, que considera huracanes,
aire muy turbulento.
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Diagrama COMET -
Zender

* Este diagrama se recomienda
para obtener la velocidad limite de
los diferentes tamanos de
particula. Por ejemplo, el PM10
requiere una velocidad minima de
30 mm/s (0,1 km/h) para no caer.
Por tal motivo, es considerado no
sedimentable
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Marco Regulatorio

O

hile

» PTS o polvo total no clasificado: Decreto 594 [3]
; PM10: Decreto 12 [4]
i PM5: Decreto 594 [3]
» PM2.5: Decreto 12 [5]

» Silice libre cristalizada: Decreto 594 [3]



USA

> PM10y PM2.5: 40 CFR [6]

» Crystalline free silica: 29 CFR [7]
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